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Pa6ouas nporpamma no xumum 10 - 11 kiaace
Jannas pabouasi mporpamma peaiu3yercs B YUCOHUKax JJIsd 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX OpraHU3AIHMA
aBTopoB I'. E. Pyn3utuca, @. I'. ®enpamana «Xumusd. 10 knace» u «Xumus. 11 knace».
PabGouass mporpamma ocBemaer cojaepkanue oOydenus xumumm B 10 w11  kmaccax
o01eo0paszoBatenbHbIX opranuzanuii. [[porpamMmma paccuntana Ha 136 yacos.
INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI

0CBOEHHSI Y4eOHOro npeaMera «XuMHsDH» 32 KypcC cpeHero ooero oopa3oBanusi

JIn4HOCTHBIE pe3yJIbTaThl:

1) bopmupoBaHKe YyBCTBA TOPIOCTH 38 POCCUHCKYIO XUMHUYECKYIO HAYKY;

2) GopmupoBaHNE LEIOCTHOIO MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS XUMHUM KaK HaykKu M OOIIECTBEHHON MpPAaKTHKH, a TaKXe COLMAIbHOMY, KYJIbTYpPHOMY,
SI3BIKOBOMY U JYXOBHOMY MHOTOOOpa3UI0 COBPEMEHHOTO MUPA;

3) ¢popMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH K
CaMOpPa3BHUTHIO U CaMOOOPAa30BAHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMHM K OOYyYEHHUIO U TIO3HAHHIO, BBIOOPY Oymymieit
npodeccuu;

4) GpopMupoBaHHE KOMMYHHUKATHBHOW KOMIICTEHTHOCTH B 00pa30oBaTelbHOW, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOH, y4eOHO-HCCIIeI0BATEIbCKON, TBOPUYECKOM U APYTUX BUAAX EATEIbHOCTH;

5) ¢popmupoBaHUEe IIEHHOCTH 3J0pPOBOTO M 0Oe30macHOro o0pa3a J>KHU3HH; YCBOCHHE IpPaBHII
WHAWBUAYAIBHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0O€30MacCHOTO MOBEICHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYAIUAX, YTPOXKAIOIIUX
JKA3HU U 370POBBIO JIFOJICH;

6) bopmupoBaHue MO3HABATEIBHON M HH(POPMAIMOHHOMN KYJILTYPbI, B TOM YHCJIC Pa3BUTHE HABBHIKOB
CaMOCTOSITENIFHOW paboOThl € y4eOHBIMU TOCOOHMSIMH, KHHTAaMH, JOCTYIIHBIMH HWHCTPYMEHTaMH H
TEXHUYECKUMHU CPEJICTBAMU MH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

7) dopmMupoBaHUE OCHOB PKOJOTMYECKOTO CO3HAHUS HA OCHOBE MPH3HAHMS LICHHOCTH )KU3HU BO BCEX
e€ MPOSBJICHUSIX U HEOOXOAUMOCTH OTBETCTBEHHOT0, OEpEKHOT0 OTHOIICHUS K OKpYKaIoLIel cpee;

8) pa3BuTHE CIIOCOOHOCTH K PEHICHUIO TBOPYECKHUX 3a/1a4, YMCHHUSI HAXOJIMUTh aJICKBATHBIC CIIOCOOBI
MOBE/ICHUS M B3aUMOJCWCTBUS C TMapTHEpaMud BO BpeMsi y4eOHOM U BHEy4eOHON JesTeNbHOCTH,
CIIOCOOHOCTH OIICHWBATh MPOOJIEMHBIE CUTYAIlMH W ONEPATHBHO NMPUHUMATh OTBETCTBEHHBIC PEIICHHS B
Pa3IMYHBIX MPOJAYKTUBHBIX BUAAX AEATENbHOCTH (ydeOHasi, TOMCKOBO-UCCIIEN0BATEIbCKasl, IPOEKTHAS, U

zp.)

MertanpeameTHble pe3yJibTaThl:

1) oBiazeHre HABBIKAMH CaMOCTOSTEILHOTO MPUOOPETEHUS] HOBBIX 3HAHHUIA, OPraHM3aluy yueOHOI
JeSITEIbBHOCTH, ITOMCKA CPEACTB €€ OCYIIECTBICHUS;

2) yMeHHUe IJIaHUPOBATh MYTH IOCTHXKSHUS 1IeNeil Ha OCHOBE CaMOCTOSITEIFHOTO aHAI3a YCIOBHI U
CPEICTB JOCTH)KEHHUS ITHX IieJied, BBIACNATh albTepHATUBHBIE CIIOCOOBI JOCTHKEHMS LIEIH U BbIOMpATh
HanOosnee 3(pPeKTUBHBIN cr10cO0, OCYIIECTBIATh O3HABATENbHYIO Pe(IEKCHIO B OTHOLICHUH JEHCTBUI 1O
pelIeHNI0 YUeOHBIX U M03HABATEIbHBIX 3a/a4;

3) moHuMaHue MPOOJIEMbI, YMEHHE CTABUTH BOMPOCHI, BBIABUTATh TMIOTE3Y, AaBaTh OIMPEACICHUS
HNOHATHUSM,  KJIaccuUUUpOBaTh,  CTPYKTypUpOBaTb  MaTe€pual,  MPOBOJUTH  IKCHEPHUMEHTHI,
apryMEHTHPOBATh COOCTBEHHYIO MO3UIINIO, (POPMYIUPOBATH BBIBOJBI U 3aKIIIOYCHHUS;

4) GpopMUpOBaHHUE W pa3BUTHE KOMIICTEHTHOCTH B OOJIACTH WCIOJB30BAaHUS HHCTPYMEHTOB |
TEXHUYECKUX CPEACTB MH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH (KOMIBIOTEPOB U MMPOrPAMMHOI0 00ECTIeYeHHs) KaK
MHCTPYMEHTAJILHOM OCHOBBI Pa3BUTUS KOMMYHUKATHBHBIX U TO3HABATEIbHBIX YHHBEPCATIbHBIX YUEOHBIX
JIEUCTBUIA;

5) ymenue wu3BieKaTh MHOOPMALUIO W3 PA3IMYHBIX HCTOYHHUKOB (BKJIIOYAs CPEICTBA MAacCOBOU
UHPOpPMAlLIUK, KOMIIAKT-IUCKA Y4eOHOro Ha3HaueHHs, pecypchl ceTtd HHTepHeT), ymMeHue CBOOOIHO
M0JIb30BATHCS CIPABOYHOM JIMTEPATYPOil, B TOM YHCIIE U Ha 3JEKTPOHHBIX HOCUTEINSIX, COOJII0IaTh HOPMBI
UH(POPMALIMOHHOM N30MPATENIEHOCTH, STHKH;

6) yMeHHe Ha TPAKTHKE [O0Jb30BAaThCS OCHOBHBIMH JIOTHYSCKMMH TMPHEMaMH, METOJaMH
HaOJI0IeHNUs, MO/IETIMPOBAHUS, OOBSICHEHUS, PEIIeHUs TPo0IeM, MPOTHO3UPOBAHUS U IP.;



7) yMeHHE OpraHM30BaTh CBOI JYXH3Hb B COOTBETCTBHH C MPEACTABICHUSMH O 370POBOM 00pase
JKU3HU, TpaBax U OOA3aHHOCTAX Tpa)KJAaHWHA, IIEHHOCTSX OBITUS, KYJIbTYphl M COLHUAIBHOIO
B3aUMOJCHCTBUS;

8) yMeHHe BBIMOIHSITh MO3HABATEIILHBIC U MPAKTHYECKUE 3aJaHUsI, B TOM YHCJIC TPOCKTHBIC;

9) GpopmupoBaHHE YMEHHS CaMOCTOSTEIBHO W apryMEHTHPOBAHO OIICHUBAaTh CBOW JICHCTBHS U
JNEHCTBUS OJHOKIIACCHUKOB, COJIEPKAaTEIbHO 0OOCHOBBIBAsI PABMIIBHOCTh WJIM OHMIMOOYHOCTH Pe3yJIbTaTa,
a TaK)Ke CBOM BO3MOKHOCTH B TJOCTHIKEHUH IIETTU OMIPEICIICHHON CII0KHOCTH;

10)  ymenwue paboTaTh B rPYIIIE.

IIpenmernbie pe3yabTarsl 10 kiaace

¢ OmnucaTb ACMOHCTPAIMOHHBIC U CAMOCTOATCIIBHO NPOBCACHHBIC XUMNYCCKUEC SKCIICPUMCHTHI,

e aBaThb OINpPEJENEHUS H3YYEHHBIX IOHATHHA: «XUMHUYECKUH DSJIEMEHT», «aToM», «UOH»,
«MOJIEKYJIa», «IIPOCTBIC U CJIOXKHBIE BEIECTBA», «BEUIECTBO», «XUMHUYECKas (GOpMyia», «OTHOCUTEIbHAS
aTOMHasi Maccay», «OTHOCHUTENbHAs MOJIEKYJIIpHAs Maccay, OpraHMYecKue BEeIecTBa, UX Kiaccudukauus u
HOMCHKJIaTypa, CBOﬁCTBa, IMOJIYYCHHUEC W [MPUMCHCHHUEC, H30MCPUA, TOMOJIOTUA,IIOJIUMCPBI, THIIbI
XMMHUYECKHX OPTaHMUYECKUX PEaKLUil 1 Jp.

¢ OIHUCBIBATH U PA3JIMYATh U3YUCHHBIC KJIACChl OPTraHNYCCKUX COCIII/IHGHI/If/'I, XUMHNYCCKUC PCAKIINH,

¢ KJIACCU(PUIMPOBATH U3yUCHHbIE OOBEKTHI U SIBIICHMUS;

e JiCJIaTb BbBIBOAbLI U YMO3AK/IIOUYCHUA M3 H8,6JHOIICHI/II\/JI, HU3YUYCHHBIX XUMHNYCCKHUX SaKOHOMepHOCTeﬁ,
IMPOrHO3UPOBATH CBOMCTBA HCU3YYCHHBIX BCUICCTB I10 aHAJIOTUH CO CBOMCTBaMH HN3YYCHHBIX;

e CTPYKTYpUpPOBaTh M3y4YEHHBIH Marepuans U XUMHUECKYI0O MH(OpMaIUIO, NOTYYEHHYIO U3 APYTHX
HCTOYHHUKOB,

e MOJEIMPOBATh CTPOCHUE OPraHMUECKUX BEIIECTB.

e AHANM3MPOBATh W OLEHUBATh IIOCIEACTBUS IS OKpYXKArolleld cpeapl OBITOBOM W
IIPOM3BOJICTBEHHOH J1€ATEILHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOMN C epepaboTKON BEILECTB;

® IIPOBOJUTH XUMHYECKHH OKCIICPUMCHT,

e OKa3blBaTh IIEPBYIO IMOMOLIb IPU OTPABJICHUSX, OXKOraX M JPYrUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C
BElIECTBaMU U J1a00paTOPHBIM 000PYOBAHUEM.

IIpeamerHsblie pesyabTathl 11 Kiace

e 3HATh BaXHEHIIME XMMHYECKUE MOHSTHUS: BEIIECTBO, XMMUYECKUW 3JEMEHT, aTOM, MOJIEKYIIa,
OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHAsi W MOJICKYJIsIpHAs MacChl, HOH, aJUIOTPOIHS, H30TOIMbI, XUMHUYECKas CBS3b,
ANEKTPOOTPHUIIATEILHOCTD, BaJICHTHOCTh, CTETIEHb OKUCIIEHHSI, MOJIb, MOJIIPHAsl Macca, MOJISIPHBIH 00BEM,
BEII[ECTBA MOJICKYJSIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOCHUS, PACTBOPHI, DJEKTPOJHUT U HEIIEKTPOJIUT,
3JIEKTPOJINTUYECKAS] JUCCOIMAIMsA, OKHUCIUTENIb M BOCCTAaHOBUTENb, OKHCIEHHE W BOCCTaHOBIICHHE,
TEIJIOBOM 2P (EeKT peakIuu, CKOPOCTh XUMHUYECKOW pEakluu, KaTalli3, XHMHUUYECKOe paBHOBECHE,
YIJIEPOAHBIN CKeNeT, GyHKIIMOHABHAS TPYIINa, H30MEpHsl, TOMOJIOTHUS;

e 3HATh OCHOBHBIE 3aKOHBl XHMHH: COXPaHEHHE MacChl BEIIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa,
NEePUOIUYECKHI 3aKOH;

e TIOHMMATh OCHOBHBIE TEOPHH XHUMHH: XUMUYECKOW CBSI3H, DJIEKTPOJMTHUYECKOM JIMCCOILMAIINH,
CTPOEHHUSI OPrAaHUYECKUX COCAUHEHUN;

e 3HATh Ba)XHEHIIME BEIIECTBA W MaTepHUAJIbl: OCHOBHBIC METAUIBI M CIUIABBI, CEpHAs, COJSHAs,
a30THasl M YKCYCHasl KHCJIOTHI; MIENOYM, aMMHUAK, MUHEPAIbHBIE YIOOpEHUs, METaH, dTUJICH, alleTUJICH;
OC€H30J1, JITaHOJ, XHUPHI, MbUIA, TJIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal, KieTdaTka, OeIKH, HCKYCCTBEHHBIE U
CUHTETUYECKHUE BOJIOKHA, Kay4yKH, IJIACTMACCHI;

e Ha3bIBaTh M3YYCHHBIC BEIIECTBA M0 «TPUBHAIILHON) M MEXTYHAPOIHON HOMEHKJIATYpE;

e ONpPENENsATh: BAJIEHTHOCTb U CTENEHb OKUCIEHUS XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB, TUIl XUMUYECKOMN CBSI3U
B COCIMHEHUAX, 3aps] HOHA, XapaKTep Cpeabl B BOJHBIX pPacTBOpaXx HEOPTAHHMYECKUX COCTUHEHUH,
OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, MNMPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K pPa3JIMYHBIM KJIACCAM OPTaHUYECKUX
COCIUHCHMIA,

e XapaKTEpPU30BaTh: JIEMEHTHl MaJbIX MEPUOJOB MO UX MoJIokKeHUI0 B llepuoguyeckoit cucreme
.M. MenneneeBa; oO0mme XUMHYECKHE CBONCTBA METAUIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX KIJIACCOB
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HEOPTraHMYECKUX W OPraHMYECKUX COCAMHCHUN; CTPOCHHE W XHUMHUYECKHUE CBOWCTBA H3YyUEHHBIX
OPraHMYECKHX COCTUHEHU;

e OOBACHATH: 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTAaBAa M CTPOCHUS; NMPUPOAY XUMHUECKOU
CBA3M (MOHHOM, KOBAJIEGHTHOW, METAJUIMYECKOH), 3aBHUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOH peakuud u
MOJIOKEHUSI XHMHYECKOTO PAaBHOBECHS OT PA3IMYHBIX (DaKTOPOB;

e BBINOJHATH XUMHUYECKUHA DKCHEPUMEHT IO PAcHO3HaBaHUIO BAXKHEWUIIMX HEOPraHWYEeCKUX U
OpPraHUYECKUX BEIIECTB;

e oOIpeeNeHUus] BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUA XUMHUYECKUX MPEBpallleHUN B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX U
OIICHKH MX MOCJICACTBUH;

e DKOJIOTUYECKU T'PAMOTHOTO MOBEJICHUS B OKPYKaIOILIEH Cpee;

e OIECHKM BJIMSHUS XHUMHYECKOTO 3arps3HEHHs OKPYKAIOLIEH Cpeabl Ha OpPraHu3M 4YeloBeKa |
JIpyTue *KUBbIE OPTraHU3MBI;

o Oe3omacHOro oOpamieHUss C TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMH  BEIIECTBAMH, J1a0OpPaTOPHBIM
00opyI0BaHUEM;

B pe3ynbrate u3yuenus yueOHOro nmpeamera «XuMus» Ha ypoBHE CpeJHero o0uiero oopa3oBaHus:

BbinyckHuk Ha 0230BOM yPOBHE HAYUMTCSH:

— pacKphIBaTh Ha MpUMepax pojib XUMHU B ((OPMUPOBAHUU COBPEMEHHOM HayyHON KapTUHBI MUPA U
B IIPAKTHUYECKOM JEATEIbHOCTH YEJIOBEKA;

— JEMOHCTPUpPOBaTh Ha IpUMEpax B3aUMOCBS3b MEXIy XHMHUEH U JIPYTMMH €CTECTBEHHBIMHU
HayKamH;

— pacKpbIBaTh Ha IpUMeEpax MOJ0XKEHUS TEOPUU XUMHUUEcKoro ctpoeHus A.M. bytieposa;

— moHuMath Qusmueckuii cmbicn [lepuonmyeckoro 3axona J[.M. MenneneeBa M Ha ero OCHOBE
OOBSICHATH 3aBUCHUMOCTb CBOICTB XHUMMUYECKHX OJJIEMEHTOB M O0Opa30BaHHbIX MMM BELIECTB OT
AJIEKTPOHHOI'O CTPOEHUS aTOMOB;

— OOBACHATH NPUYHMHBI MHOTOOOpa3us BELIECTB HA OCHOBE OOIIMX MpeACTaBIeHUN 00 UX cocTaBe U
CTPOEHUH;

— TNPUMEHATh TIpaBHJa CHCTEMAaTHYECKOM MEXKIYHAPOJHOM HOMEHKIATYphl Kak CpencTBa
pa3nuYeHus U UACHTU(UKALIMY BEUIECTB 110 UX COCTABY U CTPOEHUIO;

— COCTaBJISITh MOJIEKYJISpHBIE U CTPYKTYpHbIE (OpMYJIbl OpraHMYECKHX BEUIECTB KaK HOCUTeNeH
uH(pOpMallMl O CTPOEHUM BEIECTBA, €r0 CBOMCTBAX W MPHUHAJICKHOCTU K ONPEICIIEHHOMY KJiaccy
COCJIMHEHM;

— XapakTepHU30BaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA 10 COCTAaBY, CTPOEHUIO U CBOWCTBAM, YCTAHABIMBATh
IIPUYNUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3U MEKY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKaMU BEILIECTBA;

— TPUBOJMUTH IPUMEPHI XUMUYECKUX PEAKIMM, pACKPBIBAIOIIMX XapaKTEpHbIE CBOMCTBA TUIIMYHBIX
IpeCTaBUTENIel KJIAaCCOB OPraHMYECKUX BEIIECTB C LENbI0 UX WACHTH(QHUKAIMU M OOBSICHEHUs 00jacTu
MMPUMCHCHU A,

— TPOTHO3UPOBATH BO3MOXHOCTb NPOTEKAHHWS XUMHUYECKMX pEakLMi Ha OCHOBE 3HAHMH O THIAax
XUMHYECKOHN CBSI3M B MOJIEKYJIaX PEareHTOB U UX PEaKIMOHHON CIIOCOOHOCTH;

— HCHOJB30BaTh 3HAHMS O COCTAaBE, CTPOCHUM M XMMHUYECKHX CBOIMCTBAaxX BEIIECTB JUIsl O€30M1aCHOTIO
IMPUMCHCHUA B HpaKTH‘IeCKOfI ACATCIIBHOCTH,

— MPHUBOAMUTH TPHUMEPHl MPAKTHUYECKOTO MCIONb30BaHUS MPOJYKTOB TNepepadoTku HepTH u
IPUPOJHOTO Ta3a, BBICOKOMOJEKYJISPHBIX COEAMHEHUN (TONMATUIIEHA, CHHTETUYECKOro Kaydyka,
alleTaTHOTO BOJIOKHA);

— HPOBOJAUTH OIIBITHI IO PACIIO3HABAHHUIO OPraHWMYCCKUX BCIICCTB: I'NIMLICPUHA, YKC}’CHOI\/'I KHCJIOTHI,
HeNpeIebHbIX )KUPOB, TIIOKO3bI, KpaxMaia, OJIKOB — B COCTAaBE MUIIEBBIX MPOAYKTOB U KOCMETHUECKUX
CPEACTB;

— BIAJETh MpaBWIaMH M IpHeMamMH Oe30macHOW pabdoThl € XMMHUYECKHMHU BEIECTBAMU U
1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHHUEM;

— YCTaHaBJIMBAaTh 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM XHUMHYECKOW PEAKIUM M CMEIIEHHS XUMHYECKOIO
PAaBHOBECHUA OT PA3JIMYHBIX q)aKTOPOB C MCJIBIKO OHNPEACICHUA ONTUMAIbHBIX yCJ'IOBI/Iﬁ IMPOTCKAaHUA
XUMHYECKHUX IIPOLIECCOB;



— IPUBOAMTH IPUMEPBI TUAPOIN3A COJIEU B IIOBCEIHEBHOM JKU3HU YEIIOBEKA;

— TPHUBOJHTH IPUMEPHI OKHCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIFHBIX ~ PEaKIHii B npupoze,
IMPOU3BOACTBCHHBIX MPOHCCCAX U KUSHCACATCIbHOCTH OPraHnu3MOB,

— TMPHUBOIWTH MPHUMEPHl XUMHUYECKUX PEAKIMi, PACKPBIBAIONIMX OOIIMEe XHMMHUYECKHE CBOWMCTBA
MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJIOB;

— MPOBOJUTH PAcueThl Ha HAXOXJICHUE MOJICKYJISIPHOH (OPMYINBI YIIIEBOJIOPOJA IO TMPOIYyKTaM
CropaHuA 1 110 €10 OTHOCHUTEIBHOH INIOTHOCTA U MaCCOBBIM JOJISIM 3JIEMCHTOB, BXOOAIIIHUX B €0 COCTAaB,

— BIIQJICTh NIPaBUIAMHU 0E3011aCHOTO OOPAIICHHS C SIKUMH, TOPIOYMMHU U TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH,
CpeICTBaMU OBITOBOW XHMHH;

— OCYIICCTBJIATh IOWCK XUMHYECKOW HH(MOpMAIMK 1O Ha3BaHUIM, HIACHTU(DUKATOPAM,
CTPYKTYPHBIM (hOpMyJiaM BEIIECTB;

— KPUTHYECKH OIICHWBAaTh W WHTEPIPETHPOBATH XUMHUYECKYIO WH(POPMAIHUIO, COJEPIKAIILYIOCS B
COOOIIEHUSAX CPEACTB MaccoBod wuHpopmammu, pecypcax MHTepHETa, Hay4YHO-TIOMYJSPHBIX CTaThsIX C
TOYKH 3pPEHHSI €CTECTBEHHO-HAyYHOW KOPPEKTHOCTH B IIETSX BBISBICHUS OIIUOOYHBIX CYXKICHUH H
dbopMupoBaHUs COOCTBEHHOU MO3UIINY;

— MpPEICTaBISATh IYTH PEHICHUs TJI00ATbHBIX MNPOOJEM, CTOSIIUX TMepel] YeIOBEYECTBOM:
9KOJIOTMYCCKUX, SOHEPIrCTUICCKUX, CBIPbCBBIX, U POJIb XMMUHU B PCUHICHUH 3TUX HpO6JIeM.

BbinyckHuK Ha 0230BOM YPOBHE MOJIYYHT BO3MOKHOCTD HAYUHUThCSH:

— WJUIIOCTPUPOBATh Ha MpUMEpax CTAHOBJIEHHE U SBOJIIOLMIO OPraHMYECKONW XMMHHU KaK HayKd Ha
Pa3IUYHbIX HCTOPUYECKHUX dTaax €€ pa3BUTHS,

— HCHOJb30BaTh METOJbl HAY4YHOTO IIO3HAHMUSA IPU BBHIIOJIHEHUM HPOEKTOB M  y4yeOHO-
UCCIIEI0BATENbCKUX 3a7a4 110 U3Y4EHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB MOIYYEHUS U PACIO3HABAHUS OPraHUYECKUX
BEILIECTB;

— OOBSICHATH IPUPOAY U crOcoObl O0pa3oBaHMsI XMMHMUYECKOH CBSI3U: KOBAJEHTHOW (IIOJIIPHOM,
HEMOJISIPHON ), MOHHOM, METaNIN4eCKOl, BOJOPOJHON — C LIENbI0 ONMpPENesIEHUs] XUMUYECKOH aKTUBHOCTH
BEILIECTB;

— yCTaHaBJIMBATh F€HETUYECKYIO CBSA3b MEXK/Y KJIacCaMM OPraHMYECKUX BEIECTB i 0OOCHOBAaHUS
NPUHLINUITAATIBLHONW BO3MOKHOCTH TOJIYYE€HUS OPraHUYEeCKUX COSUHEHHH 3aJJaHHOTO COCTaBa U CTPOEHUS;

— yCTaHaBJIMBATh B3aUMOCBS3U MEXAY (pakTaMu M Teopuei, MPUUYUHON U CIEJACTBUEM IIPU aHAU3e
pOOJIEMHBIX CUTYallMi 1 0O0CHOBAaHUM MPUHUMAEMbIX PEIIEHNUN HA OCHOBE XMMUYECKUX 3HAHUH.

Conep:xanue yueonoro marepuana 10 KJIACC (OPTAHUYECKAS XUMUST)
Bcero 68 1yacos.

Tema 1. TeopeTnyeckue 0OCHOBbI OPraHU4eCKOH XMMHH.

DopMHpPOBAHHUE OPraHUYECKOW XMMHUU KaK Hayku. Oprannyeckue BemiecTBa. OpraHudecKkas XUMUs.
Teopust crpoenus: opranudeckux coequnenuit A.M.bytneposa. CtpykrypHas uzomepus. Homenknarypa.
3HauYeHHE TEOPUH CTPOEHUSI OPTaHUYECKUX COETUHEHUI.

DneKTpoHHas MPUPOAA XUMHUYECKHX CBSI3e B OpraHUYecKuX coequHeHusXx. CrocoObl paspbiBa
CBsI3€H B MOJIEKYJIAX OPTaHUYECKUX BEIECTB.

Knaccudukanmst opraHnueckux coequHeHUH.

Jemoncrpanuu. 1. O3HakoMJIeHHE C O0pas3laMH OpPraHWYecKUX BEIIeCTB W MaTepualamu. 2.
Mopnenu MoJieKys OpraHuYecKuX BellecTB. 3. PacTBOpUMOCTh OpraHMYeCKUX BEIIECTB B BOJAE M HEBOJIHBIX
PacTBOPUTEIISX.

4. IInaBnenue, oOyriavMBaHUE U TOPEHUE OPraHUYECKUX BEILIECTB.

Tema 2. AJIKaHbI

DJIEKTPOHHOE W TMPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE ajkaHoOB. I'oMmonormueckuil psin. Homenkiarypa u
n3omepus. Dusnueckue MW XUMUUYECKHE CBOMCTBa ankaHoB. Peakuuu 3amenieHus. [lomydenue wu
npuMeHeHune ankaHoB. [{uknoankansl. CTpoeHHE MOJIEKYII, TOMOJOoruueckuii psaa. Haxoxaenue B mpupoe.
®u3nuecKue 1 XMUMUUYECKHE CBOMCTBA.

JMemoncTrpanuu. 1. B3peiB cmecu Merana ¢ Bo3ayxom.2. OTHOIICHHWE aJIKaHOB K KHCJIOTaM,
niesioyam, K pacTBOpy epMaHTraHaTa Kajusl.



Jlaboparopubie ombIThl. 1. M3roroBieHue  Mojenel  MOJIEKYJ  YIJI€BOAOPOJIOB U
raJoreHONpOU3BOIHBIX.

IIpakTnyeckas paGora. KadecTBEeHHOE ONpeEJelieHUE Yriepoja U BOJOPOAA B OPraHUMYECKHUX
BEILECTBAX.

PacueTHsble 3agaumn. PemieHue 3amad Ha HAXOXKACHUE MOJICKYISAPHOH (OPMYIBI OpPraHUYECKOTro
COCTMHEHMS 110 Macce (00beMy) POIYKTOB CTOPAHUSI.

Tema 3. AJIKeHBI

AJKeHbl. OJEKTPOHHOE U TNPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE aJKeHOB. [‘omonorunueckuii psm.
Homenkmarypa. M3omepus. XuUMHYECKHE  CBOWMCTBA: pEAaKUUH  OKHUCJIEHUS, IPUCOCIUHECHUS,
nosmmepusanuu. [Ipasuiio MapkosaukoBa. [lonydyenne u npuMeHeHne ankeHoB. AujkaaueHsl. CTpoeHue,
cBoiicTBa, nmpuMeHeHue. IlpuponHblii kaydyk. AJIKMHBI. DJIEKTPOHHOE U INPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE
aneruieHa. I'omonoru u uzomeprsl. Homenknarypa. @usznueckue U xumuueckue cporcrtsa. [lomyuenue.
IIpumenenue.

Jemouncrpanuu. /.l openue smunena. 2. Bzaumodelicmeue smuniena ¢ pacmeopom nepmaneanama
kanus.3. Obpaszubl nOAUIMUIEHA.

JlaboparopHsblie onbIThl. 1. M3roToBienne moaeneil Mosiekyn. 2. [3yuenue ceotucms HamypaibHo20
U CUHMEemu4ecKo20 Kay4yKoe.

IIpakTuyeckas padora. [lonyyeHue 3THIIEHA U U3yYEHUE €r0 CBOKCTB.

Tema 4. Apennl

ApeHbl. DJNEKTPOHHOE W TPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHue OeHzona. M3omepuss U HOMEHKIATYypa.
dusnueckue U XMMUYECKHe cBoWcTBa OeH3oma. ['omomoru Oen3ona. OCOOCHHOCTH XMMHUYECKHUX CBOMCTB
OeH3oJa Ha IpUMepe Toayolsia. ['eHeTndeckas CBs3b apOMATHUECKUX YIIIEBOJOPOIOB C APYTUMHU KilacCaMu
YIJI€BOIOPO/IOB.

JMemoncrpauun._[. benzon kax pacmeopumens, 2openue Oeuzona.2. OmHowienue 0Oen3ona K
pacmeopy nepmaneanama kaaus.3. Okucienue monyona.

Tema S. IIpupoaHbIe HCTOYHUKH YIIEBOAOPOA0OB

[Tpuponnsrii ra3. Ilonyrasie HedTauble Ta3sl. Hedts u HedrenpomykTsl. Pusndeckne CBOWCTBA.
Cnoco0s1 nepepabotku. [leperonka. KpekHr TepMUYECKU U KaTATUTUYECKHIA.

JlabopaTopHuble onbIThI. 1. O3HaKoMIIeHHE C 00pa3liaMy MIPOIYKTOB HedTenepepadboTKH.

Pacuernble 3amaum. PemieHue 3amad Ha ompeaerieHHE MacCOBOM MM OOBEMHOM JOJHM BBIXOJA
IPOAYKTa PEaKUu OT TEOPETUUECKH BO3ZMOXKHOTO.

Tema 6. CiupThl M (eHOJIbI.

OpnHoaTtoMmHBIE TIpenenbHble cnupThl. CTpoeHHe MoJeKyl, (GyHKIMOHaNbHas rpynmna. M3omepus u
HOMeHKJaTypa. Bomopoanas cBsize. CBoiicTBa »TaHosa. DU3MOIOTHYECKOE JIEWCTBHE CIHPTOB Ha
opraHu3Mm 4enoBeka. [lomyyeHue W TNpPUMEHEHHE CIUPTOB. I'eneTnueckass CBSI3b NPENETbHBIX
OJIHOATOMHBIX CIIUPTOB C YIJIEBOJIOpOJAaMU. MHOTroaTOMHBIC CHUPTHI. DTHICHTIUKOJb, TIUIEPHUH.
CBoiicTBa, NpUMEHEHHE.

®enoubl. Ctpoenue mosekyisl perona. CpoiictBa denona. TokcMYHOCTH (heHOIa U €T0 COCTMHEHHM.
[Tpumenenue denomna.

HMemoncTrpanuun. 1. KonuyecTBeHHOE BBIJICNIEHHE BOAOpPOJAa M3 OTWIOBOTO chnupTra. 2.
BzaumoneiictBue sTuioBoro cmmpra ¢ OpomoBomopomoMm. 3. CpaBHEHHE CBOWCTB CIHPTOB B
TOMOJIOTUYECKOM PSy: PacTBOPUMOCTH B BOJIe, TOPEHHE, B3aMMOJICHCTBHE C HaTpueM. 4.
BzaunmopeicTeue riuieprHa ¢ HaTpUeM. S.

JlabopaTopubie onbiThl. 1. Peakums rimunepuHa c rugpoxkcugoM menu (2). 2. PacrBopenue
[JIMLIEPUHA B BOJIE, €0 TUTPOCKOMUYHOCTb.

Pacuernble 3agaun. Pemenue 3agady nmo XMMUYECKMM YPaBHEHHUSIM IIPH YCIOBHMM, YTO OJHO M3
pearupymoIrx BeIecTB JaHO B U30bITKeE.

Tema 7. Anbaeruabl, KeTOHbI 1 KAPOOHOBbIE KHCJIO0THI

Anpaeruasl. CtpoeHue MoJekynbl Qopmanbaeruaa. @yHKIUOHaIbHas rpynmna. M3omepus u
HOMeHKiarypa. CBoiicTBa anpaerufoB. PopMmanbAerua MU aueTAIbAETU]: IOJIYy4EeHHUE U IPUMEHEHUE.
A1leTOH — mpeicTaBUTeNh KeTOHOB. CTpoeHue MoJiekyisl. [IpuMenenue.



JNemoncTpanuu. 1. BzaumopeiicTBue 5sTaHalss C aMMHAuHBIM pPAacTBOPOM OKCHIa cepebpa u
THJIPOKCUAOM Meu. 2. PacTBOpeHne B alleTOHE pa3IMyYHbIX OPraHUYECKHX BEILECTB.

JlabopaTopubie onbiThbl. 1. IlonyueHue staHand okuciaeHUeM 3TaHosa. 2. OKUCIEHHE STaHals
aMMMa4YHbIM pacTBOPOM OKCHJA cepedpa U TMIPOKCUAOM MEIH.

OnHOOCHOBHBIE NpeieNbHbIE KapOOHOBBIE KUCIOTHL. CTpoeHne monekya. DyHKInoHalbHas TpyIia.
N3omepust n HoMeHknarypa. CBoilcTBa kapOOHOBBIX KkucioT. Peakuus srepudukanuu. Ilomydenue
KapOOHOBBIX KHCJIOT W mNpuMeHeHue. Kparkue cBeneHHs O HeNpeneNbHbIX KapOOHOBBIX KHCIIOTaX.
['eneTnueckas cBA3b KAPOOHOBBIX KUCJIOT C APYrUMH KJIACCAMU OPraHUYECKUX COCAMHEHUI.

JemoncTrpanuu. 1. OTHOIIEHNE OJEMHOBOM KUCJIOTHI K PacTBOPY IIEpMaHraHaTa Kajusl.

JlaGopaTtopHbie onbIThI. 1. [loyueHne yKCYCHOM KUCIOTHI U3 COJIU, OMBITHI C HEM.

IIpakTnyeckas pabdora. [. [lonyyenue u ceouicmea Kapbonogvlx xuciom. 2. Pewenue
9KCNEPUMEHMATIbHBIX 3A0ay HA PACNOZHABAHUE OP2AHUYECKUX GeUeCms.

Tema 8. Cioxkuble 3¢pupbl. ZKupbl

CrnoxHble 3QUpbl: CBOMCTBa, MOIYy4YeHUE, IPUMEHEHUE. HpPBI, CTPOEHUE >KUPOB. JKUphl B npupoe.
CsoiictBa. [Ipumenenue.

Motomue cpencraa. [lpaBuna 6e3omacHoro oopalieHus co cpecTBaMu ObITOBON XUMUM.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. PacTBOPUMOCTD JKHMPOB, 10KA3aTEIbCTBO UX HENPEIEIBHOIO XapaKTepa,
oMmbuieHHE KUpoB. 2. CpaBHeHue cBoiicTB Mbiia 1 CMC. 3.3HakoMCTBO ¢ 00pa3liaMyd MOIOIIMX CPEICTB.
4.M3yueHue uUx coctaBa U HUHCTPYKLUH 10 TPUMEHEHHUIO.

Tema 9. YrieBoabl.

I'moko3a. Ctpoenune monekynbl. Onrtuueckas (3epkaipHasi) uzomepus. Puznyeckue CBOICTBA U
HaxoxJeHue B npupoje. Ilpumenenue. dpykro3a — u3oMep IIIOKO3bl. XMMUYECKHE CBOMCTBA INIFOKO3BI.
[Ipumenenune. axaposa. CrpoeHue mosiekyinbl. CBOMCTBa, IPUMEHEHHE.

Kpaxman u nemitrono3a — HOPeICTaBUTENNM HPUPOAHBIX MOIUMEpoB. PU3NUYECKHEe U XUMHUYECKUE
cBoiicrBa. Haxoxnaenue B npuposae. [lpumenenne. AnieraTHoe BOJIOKHO.

JdeMoHcTpanmm.

Jlaboparopuble ombIThl. 1.B3ammMoneiictBue pactBopa mimoko3sl ¢ ruapokcuaom meau  (I1).
2.B3auMoseiicTBHE TIIIOKO3bI C aMMHUAYHBIM PacTBOPOM OKcHJia cepebpa. 3.B3zaumoneiicTBue caxapossl ¢
TUAPOKCUAOM Kanblius. 4.B3anMozelicTBue kpaxmana ¢ MOJOM, THUAPOIU3 Kpaxmaina. 5.0O3HaKoMIIeHuE ¢
00pa3iaMu NPUPOAHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

IIpakTnueckas padora. Peuienue sKcnepumMenmanbHulX 3a0a4 HA NOJYYeHue U pacno3HAGaHue
Op2aHUYECKUX 8eujecma.

Tema 10. AzoTconep:xamme OpranHu4ecKue coeMHEHNs

Awmunbl. CtpoeHue Monekynl. AmuHorpynmna. ®usznyeckue U XuMHueckue cBoiictBa. CTpoeHue
MoJIeKyJbl anuinHa. CBoiicTBa aHnnuHa. [Ipumenenue.

AmuHokucnotel. M3omepus u HomeHkiarypa. CBoicTBa. AMHHOKHCIOTHI Kak am@oTepHbIe
opranuyeckue coeauHenus. [Ipumenenue.

I'eneTndeckas CBA3b aMUHOKHCIIOT C IPYTUMH KJIACCAMHM OPTaHUYECKUX COCAUHEHUM.

benkn — mnpupognsle nosmMepsl. CoctaB M cTpoeHHe. DPU3NYECKHME M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
[IpeBpaienus 6enKoB B opraHu3Me. Y CHexu B U3yUYE€HUHU U CHHTEe3€ OElIKOB. OHSTHE 00 a30TCOJEpIKaINX
reTepolMKINUecKUuX coeauHeHusx. [Iupuaun. [luppost. IlupuMunHOBBIE M TypUHOBBIE OCHOBAHHUS.

HyxienHoBble KUCIOTHI: COCTaB, CTPOEHHE. UMHUS U 370poBbe uenoBeka. Jlexapcrsa. [IpobGnemsl,
CBSI3aHHBIE C IPUMEHEHNEM JIEKAPCTBEHHBIX IIPENAPATOB.

HemoncTrpaumnu. 1. Oxpacka TKaHM aHWIMHOBBIM Kpacurteinem. 2. JlokazaTenbCTBa HAIAYHUS
(YHKIMOHATIBHBIX TPYII B pACTBOPAX AMUHOKHCIIOT.

JlabopaTopubie ombIThbl. 1. PactBopeHue u ocaxnenue OenkoB. 2. [lenarypauust OenkoB. 3.
L[BeTHBIE peakiy OENKOB.

Tema 11. Xumus nojaumeposn

[lonsiTHE O BBICOKOMOJEKYISPHBIX coenuHeHusaX. CTpoeHne Monekyl. CTepeoperyisipHoe H
cTepeoHeperymnspHoe cTpoeHne. OCHOBHBIE METOBI CHHTE3a nosuMmepoB. Kiaccudukaims mniactmacc.
Tepmormmactuunelie nonumepsl. [lonustunen. [Homunponunen. TepmomnactuaHoCTh. TepMOpPEakTUBHOCTS.



MHTETHUECKHE Kayuyku. CTpoeHue, CBOMCTBA, IOJyYEHHUE M INPUMEHEHHE. HWHTETHUYECKHUE BOJIOKHA.
Kanpon. JlaBcan.
O06o0011eHne 3HaHMI IO KypCy OpraHnndeckoi xumun. Opranndyeckas XMMUs, YEIOBEK U IPUPO/A.
Jemoncrpanuu. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy IPUPOIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJOKOH, Kay4yKOB.
JlabopaTopubie onbiThl. 1. M3yueHue CBONCTB TepMOILIACTUYHBIX MoiauMepoB. 2. M3ydenue
CBOWCTB CHHTETHUYECKUX BOJIOKOH.

IIpakTnyeckas padora. PacnosHaBaHueE IJ1IaCTMAcC U BOJIOKOH.

PacueTHsble 3agaun. Pemienue pacdyeTHBIX 3a/lady Ha OINpeENeIEHUe MacCOBOM WM OOBbEMHOU 107U
BBIXO0/1a TPOJYKTA PEaKLUU OT TEOPETUUECKH BO3ZMOXKHOTO.

ITepevyenb NpakTHYeCKUX M KOHTPOJIBHBIX padot 10 kiaacca.

IpakTnyeckas padora Nel «KadyecTBeHHOE OmpejieieHre yriepoaa U BOAOPOJia B OPraHUYECKUX
BELIECTBAX»

IpakTnyeckas padora Ne2 «[losydyeHue 3TUiIeHa U U3YYEHUE €T0 CBOMCTB»

IpakTnyeckas padora Ne3 «[lomydyenue u cBoiicTBa KApOOHOBBIX KHCIIOT

IIpakTuyeckas padora Ned «PemieHue -SKCIEpUMEHTANBHBIX 3aJad Ha pPAaclo3HABaHUE
OpPraHMYECKUX BEILECTB»

IIpakTuyeckas padora NeS «PenieHue sKCriepuMEHTANIBHBIX 33]1a4 Ha MOJIyYeHUE U PACIIO3HABAHUE
OpPraHMYECKUX BEILECTB)»

IIpakTuyeckas padora Ne6 «PacnozHaBaHue MJ1IaCTMAcC U BOJIOKOH

Kontpoabnas padora Nel mo reme «IIpenenbHbie yriieBogopOabl»

Kountpoasnas padora Ne2 no reme «HenpenenapHbie 1 apoMaTHYECKUE YTIAEBOIOPOIABI»

Kontpoabsnas padora Ne3 mo temam «CriupThl U GEHOIB), «AJIBACTHIBI, KETOHBI, «KapOoHOBBIC
KHCJIOTBD)

Kourtposbnass padora Ned mno Ttemam «Crnoxsbie d¢upbl.  Kupb»y, «YTIeBoab,
«A30TCoIepKaIIie OPTAHNYECKUE COCTUHECHHUS

HUTorosasi KOHTPOJIbHAsA padoTa M0 KYPCy OPraHu4ecKOi XUMMH.

Conep:xanue yueonoro marepuaia 11 KJIACC
Bcero 68 uacosB B rog.

Tema 1. Ba:xkHel e XUuMHUYecCKHe MOHATHSA U 3aKOHDI

AtoM. Xumunueckuii aneMenT. M3oronsl. [IpocThie 1 c10KHBIE BENIECTBA.

3aK0H COXpaHEHHUSI MacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHUsSI U MPEBPAIECHUS SHEPTHH PU XUMHUECKUX
peakiMsX, 3aKOH MOCTOSIHCTBA cOCTaBa. BellecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOSHUSI.

Tema 2. Ilepunoauyeckuii 3axkoH u IICXD JI.A. MeHnneneeBa Ha OCHOBe YYeHHSI O CTPOEHHUM
aToma

AToMHBIC OpOHUTaH, S-, P-, d-, f-amekTporbl. OCOOEHHOCTH pa3MEIIeHHUs SIEKTPOHOB MO0 OPOUTAIAM
B aTOMax MalblX U OONBIINX MEPHOAOB. DHEPreTUYecKhue YpOBHHU, MOAYpPOBHH. CBS3b MEPHOIHMUECKOTO
3aKOHA M NEPUOJUYECKON CHUCTEMBl XMMHUYECKHMX JJIEMEHTOB C TEOpPHEN CcTpoeHus aTomMoB. KopoTkmil n
JUIMHHBIA BapHaHThl TaONUIBI XUMHYECKHX JJeMEeHTOB. [lonokeHne B TMEPUOIUYECKON CHCTeMe
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB BOJIOPO/Ia, JIAHTAHOUIOB, aKTHHOUIOB 1 UCKYCCTBEHHO MOJTyYE€HHBIX 2JIEMEHTOB.

BasieHTHOCTP M BajJ€HTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB. llepuognueckoe M3MEHEHHE BAJIEHTHOCTU M
pa3MepoB aTOMOB.

PacueTnbic 3agaun. Beruncienue macchl, 00beMa WM KOJMYECTBA BEIIECTBA IO M3BECTHOW Macce,
00beMy WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO M3 BCTYMHUBIIUX B PEAKIIUIO WU TMOJYYUBIIUXCS B pe3yabTaTe
peaKklMK BEIIECTB.

Tema 3. CTpoeHue BelecTBa

XuMudeckasi cBsi3b. Bubl 1 MexaHU3MbI 00pa3oBaHusl XUMU4eCKor cBsi3u. MoHHas cBs3b. KaTnoHsl
u anuoHbl. KoBaneHTHas HemossipHas CBs3b. KoBajieHTHass MoOJsipHAsi CBsI3b. DJIEKTPOOTPHUIATEIHHOCTb.




Crenenp oxucnenus. Meramumueckas cBsi3b. BogoponHas cBs3b. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYI
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKHUX BELIECTB.

Tumbl KpUCTAIMYECKUX PEIIeTOK M CBOHCTBAa BemiecTB. [IpuumHBI MHOr00Opasusi BEILECTB:
U30MEPHsL, TOMOJIOTHS, AJTIOTPOIIHS, U30TOIHS.

Hucnepcusie cuctemsl. Mctunubie pacTBOpbl. CrocoObl BBIpaKEHUS KOHIICHTPALUU PacTBOPOB:
MaccoBas J0JI1 PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA, MOJIIpHAs KOHLeHTpauus. Koiutonaasie pacTBOpbl. 30JH, TENH.

JemoHcTpauuyu. Mojieay MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX U METAJUNIMYECKUX KPUCTAIIIMYECKUX
pewerok. I dext Tunaans. Moaenu MoIeKyl H30MepOB, TOMOJIOTOB.

[TpakTudeckas pabora. [IpuroroBiieHrne pacTBopa ¢ 3aJaHHON MOJIIPHOW KOHIICHTPAIUEH.

PacueTHble 3a1aun. Beruncnenue maccel (KOJM4ecTBa BEIECTBA, 00bEMa) MPOIYKTa PEAKLIMH, €CIU
JUISL €70 TIOJIYYEHHMS IaH PpacTBOP C OIIPENEICEHHON MaCCOBOM J10JI€M MCXOJHOIO BEIIECTBA.

Tema 4. XuMuyeckue peakiuumn

Knaccugukarus XuMHUUeCKUX peakuii B HEOPraHMYECKONH M OPraHMYeCKONH XUMUH.

CKOpOCTb peakliuy, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3IMuYHbIX (PaKTOPOB. 3aKOH ACHCTBYIOLIUX MAcC. DHEPrus
aktuBaimu. Karanmnms um karammuszaropel. OOpaTHMOCTh peakiuif. Xumuueckoe paBHoBecwe. CmeleHue
paBHOBecHsl 1oj JelicTBueM paziauuHbiX (axkropoB. Ilpunmun Jle [Hatenwse. [IpomsBoacTBo cepHOi
KHUCJIOThI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

OnexTponuTnyeckass auccouuanuss. CusibHble U cialble  3JEKTPOaUThl. KHCIOTHO-OCHOBHBIE
B3auMoOJieicTBUsL B pacTtBopax. Cpena BOAHBIX pacTBOPOB: KHcCias, HeUTpanbHas, LiesnodHas. MoHHoe
npou3BeeHue BoJbl. Bogopoauslil mokasarens (PH) pactBopa.

I'maponns opraHu4ecKuX U HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUN.

JlemMoHcTpauuy. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAaKIMK OT KOHLEHTpAlUu U TemrepaTypsl. Pasznoskenue
NepoKcHJa BOAOpPOJAa B IMPUCYTCTBUM Karanuzartopa. OmpezeneHue cpenbl pacTBopa C IOMOILBIO
YHHUBEPCAIBHOIO MHIUKATOPA.

JlaGoparopHbie onbiThl. [IpoBeneHne peakuuil MOHHOTO OOMEHa JJsi XapaKTEepPUCTUKH CBOMCTB
JJIEKTPOJIUTOB.

[TpakTryeckas pabora: «CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKINI, XUMUUYECKOE PABHOBECUE.

PacueTHble 3a1aun. Beruncnenune maccel (KOJMYECTBa BEIIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa PeakiiH, eCliu
M3BECTHA Macca UCXOJIHOTO BEILIECTBA, COAEPKAIIET0 ONPEAEICHHYIO 00 IpUMeceH.

Tema S. Merajuibl

[TonoxxeHne MeTaJIOB B MEPUOJAMYECKOM CHUCTEME XHUMHUYECKHX dieMeHToB. OOmime cBoWcTBa
METaJUIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUHN psJl HampspkeHUd MeTayuioB. OOmue crocoObl MOJTYYEeHHs METaslloB.
DIIEeKTPOIN3 PacTBOPOB U pactuiaBoB. [loHATHE 0 KOppo3uK MeTaIoB. CITOCOOBI 3aITUTHI OT KOPPO3UH.

0O0630p MeTaJJIOB TIaBHBIX MOATPYII (A-TPYII) NEPUOANYECKON CHCTEMbl XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

0O0630p MertamuioB riaBHbIX noarpynn (b-Tpymm) nepuoaudyeckoi cUCTEMbl XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB
(Menb, IUHK, TUTaH, XPOM, JKeJIe30, HUKEb, [UIATHHA).

CnnaBbl METaIOB.

Oxcupl ¥ TMAPOKCHIBI METAJLIIOB.

Hemonctpammu. O3HakomiieHHe ¢ oOpasllaMu METAIOB M HMX coeAuHeHuid. BiaummoneiicTBue
LIEJIOYHBIX U LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB ¢ BOAOW. B3aummozneicTBue Menu ¢ KHCIOPOIOM M CEpOM.
Onektponu3 pactBopa xyuopuaa meau (11). OnbITe M0 KOPPO3UH METAIIIIOB | 3aIUTE OT Hee.

JlaGopaTopHble OmBITHL. B3ammojeiicTBue LMHKAa M JKeje3a C pacTBOpaMHU KHCIOT U ILENOYeH.
3HAKOMCTBO C 00pa3liaMM METaJIOB U UX pyAaMHu (paboTa ¢ KOJJIEKIUIMU).

[Tpaktuyeckas pabora Ne3 «PemieHne sKCiepuMEeHTaIbHbIX 3aj1a4 1Mo TeMe «MeTasuibh».

Pacuernbie 3aaun. PacyeTsl M0 XMMHUYECKUM YpPaBHEHUSIM, CBA3aHHBIE C MACCOBOM JIOJIE€H BBIXOJIA
IPOAYKTA PEAKIUU OT TEOPETUUECKN BO3ZMOXKHOTO.

Tema 6. Hemerasiibl

0O0630p cBoiicTB HEMeTaI0B. OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA TUITMYHBIX HEMETAJUIOB.
Oxkcuibl HEMETAIIOB U KHCIIOPOA0COIEpIKalllie KUCIOThl. BolopoaHble cCOeIMHEHHS] HEMETaIOB.

Hemonctpanuu. O6pasupl HemeTamaoB. OOpa3ibl OKCHIOB HEMETAJUIOB U KHCIOPOJCOAEPIKALINX
kucnot. ['openue cepsl, pocdopa, xene3a, Maruus B KUCIOPOJIE.




JlaGopaTopHbIe OMBITHI. 3HAKOMCTBO C 00Opa3laMi HEMETANIOB U UX MPHUPOJHBIMU COCTUHEHUSIMHU

(pabota ¢ koyuiekuusiMu). PaciosnaBanue XJa0puaoB, Cyinb(haToB, KaApOOHATOB.
[Ipaktuyeckas pabora Ne4 «PemieHre SKCepUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TeME HEMETaJLIbD».

Tema 7. XumMus 4 )KU3Hb
X¥MUS B TPOMBIIIJICHHOCTH, B OBITY. XUMHUS U OKPYKAIOIIIAst Cpe/ia.

IlepeyeHb KOHTPOJIBLHBIX U IPAKTHYECKUX PadOT:

IIpakTnyeckas padora Nel «IIpurotosieHue pacTBOPOB C 3a1aHHON MOJISIPHON KOHLIEHTpALUE».
IpakTuyeckas padora Ne 2 o reme: «CKOpOCTh XUMHUUECKUX PEAKIIUN, XUMUUYECKOE PABHOBECHEY.
IIpakTnyeckas padora Ne3 «PemieHne sKCIepuMEHTANIBHBIX 337a4 110 TeMe «MeTaib».
IpakTnyeckas padora Ned «PenieHre s3KCriepuMEeHTaIbHbBIX 3a/1a4 110 TEME HEMETAILIbIY.
KonTpoubsnas padora Nel «Ctpoenue aroma. CTpoeHHUE BELLIECTBAY.
KonTpoabHnas padora Ne2 «XuMUYECKHE PEAKLINI.

KonTpoubnas padora Ne3 «Mertaibi».

KonTpoasnas padora Ned «Hemerauib»

Kourpoasnas padora Ne 3 no teme: «MToroBoe TectupoBanue 1mno o0men XuMmum.

TemaTnueckoe niianupoanue 10 kiace

Ne Tema pasaena KosmuectBo
4acoB

1 Teopus XUMHYECKOI0 CTOPOEHUsI OPTaHUYECKU COCIUHEHNN 4

2 AJIKaHBI 7

3 AJIKEHBI 6

4 ApeHbl 4

5 [IpupoaHbie HICTOYHUKH U NTepepaboTka HeQTEeMPOIYKTOB 8

6 Criuptsl 1 HEHOIBI 6

7 AJbeTHIbl, KETOHBI M KAPOOHOBBIE KHCIOTHI 10

8 Crnoxuble 3¢upsl. XKupsl 3

9 YrneBoibl 7

10 A3oTcoaepikale OpraHnyecKue COeAMHEHUs 7

11 XUMHsI TOJTMMEPOB 6
Bcero 68

TemaTn4yeckoe nuiannposanue 11 kiaace
Ne Tema pa3saena KoanuecrBo
4acoB

1 Bakueiiume xuMudeckre MOHITHS U 3aKOHbI 3

2 [lepuoanueckuii 3akon u I[ICXD J[.1. MenzaeneeBa Ha ocHOBE yueHus | 4
0 CTPOEHUU aToMa

3 CtpoeHue BeniecTna 10

4 XUMUYECKUE PEAKIUU 17

5 Mertasibl 16

6 Hewmeramis 10
XuUMUS ¥ )KU3Hb 8
Bcero 68
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